(19) 




(12) 



(43) Verdfferttlichungstag: 

1 3.03.1 996 Patentblatt 1 996/1 1 

(21) Anmeldenummer: 95110443.9 

(22) Anmeldetag: 05.07.1995 



EuropSisches Paten tanrt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets (11) E P 0 700 770 A2 

EUROPAlSCHE patentanmeldung 

(51) int. Cl. 6 : B29C 49/64 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AT BE CH DE ES FR GB LI NL 


• Blank, Michael, Dipl.-lng. 


(30) Prioritat: 21.07.1994 DE 4425795 


CM2113Wuppertal (DE) 


• Schramm, Klaus, Dr.-lng. 


(71) Anmelder: KRUPP MASCHINENTECHNIK 


D-451 31 Essen (DE) 


GESELLSCHAFT MIT 




BESCH RAN KTE R HAFTUNG 




D-45143 Essen (DE) 





CM 
< 
O 

o 
o 

o 

LU 



(54) Transporteinrichtung fur noch warme Vorformlinge 



(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Transport- 
einrichtung zum Halten und Kuhlen noch warmer Vor- 
formlinge mit einem Tragrahmen (1) und der Aufnahme 
eines Vorformlings (10) dienenden Kohlrohren (5). die 
innenliegende mit einem Kuhlmittel beauschlagte Kuhl- 
kanale aufweisen. 

Mit der Erfindung wird eine Ausgestaltung der Trans- 
porteinrichtung vorgeschlagen, bei welcher die KuhlrOh- 
ren (5) innenliegende. elastisch verformbare 
Halteelemente (19) mit im Querschnitt kreisfOrmigen 
oder paarweise zusammenwirkenden. im Querschnitt 
halbkreisfOrmigen Innenflachen (19c) aufweisen. Die 



Innenflachen kflnnen zwischen einer Offnungssteilung 
und einer durch Aufbringen auBerer Krafte hervorgeru- 
fenen Haltestellung derart verflndert werden, daB in der 
letzteren die Innenflachen (19c) zumindest uber den 
grOGten Teil ihrer Langserstreckung nachgiebig an den 
Vorformlingen (10) anliegen, wahrend in der Offnungs- 
stellung der von den Innenflachen festgelegte Quer- 
schnitt allseitig groBer ist als derjenige der Vorformlinge. 
Die Halteelemente (19) sind im ubrigen derart ausgebil- 
det, daB sie die in Richtung auf die Vorformlinge 
geschlossenen Kuhlkanale zumindest mitbilden. 



Fig.3 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Transportein- 
richtung zum Halten und Kuhlen noch warmer Vorform- 
Pnge, mit einem Tragrahmen und an diesem gehaltenen, 
dar Aufnahme jeweils eines Vorformlings dienenden 
KuhlrOhren, die auf ihrer vom Tragrahmen abgewandten 
Seite eine DurchtrittsOffnung nebst Anschlagflache fur 
den GewindeabschluBkragen des aufzunehmenden 
Vorformlings aufweisen und innenliegende, mit einem 
KChlmittel beaufschlagte Kuhlkanale aufweisen, die an 
eine Kuhlrnittelfuhrung angeschlossen und derart aus- 
gebildet sind, daft die in den KOhlrOhren befindiichen 
Vorformlinge der vom Kuhlmittel ausgehenden KOhlwir- 
kung ausgesetzt sind. 

Bei den Vorformlingen handelt es sich urn rOhrenfOr- 
mige KunststoffkOrper mit einem geschlossenen Boden 
und mit einem diesem bezuglich des langlichen Mrttel- 
abschnitts gegenOberliegenden Befestigungsabschnitt. 
Die Transporteinrichtung - welche an einer geeigneten 
FOhrung beweglich und bezuglich dieser schwenkbar 
gehaiten ist - ermOglicht es. die noch warmen Vorform- 
linge von einer Arbeitsstation zu ubernehmen, festzuhal- 
ten, wahrenddessen zu kuhlen und anschlieBend zum 
Zwecke der Zwischenlagerung Oder Weiterbehandlung 
abzulegen. AIs Arbeitsstation, von welcher die Vorform- 
linge mittels der Transporteinrichtung zu Qbernehmen 
sind, kommen insbesondere Druckgief3maschinen (d.h. 
beispielsweise SpritzgieB- Oder ExtrudergieBmaschi- 
nen) in Frage. 

Bei einer Transporteinrichtung der eingangs 
erwahnten Gattung - beschrieben in der Druckschrift EP 
0 266 904 B1 - sind die KuhlrOhren auf dem wesentlichen 
Teil ihrer Langserstreckung mit wendelfOrmigen KOhlka- 
nalen ausgestattet, in welche von auBen Kuhlmittel ein- 
geleitet werden kann; die Kuhlkanale liegen dabei 
innerhalb des Mantels der KuhlrOhren, sind also durch 
den den Vorformlingen zugewandten Teil des Mantels 
von diesen abgetrennt. Auch zum Festhalten der Vor- 
formlinge in den KuhlrOhren laBt sich eine Einziehkraft 
durch einen Unterdruck hervorrufen, an den die Endab- 
schnitte der KuhlrOhren in der Nahe der VorformlingsbO- 
den anschlieBbar sind. 

Weitergehende Einzelheiten Qber das Zusammenwirken 
der bekannten Transporteinrichtung mit einer Spritz- 
giefimaschine finden sich in der Druckschrift EP 0 173 
818 B1. 

Unter dem Gesichtspunkt eines vereirtfachten Aufbaus 
und einer verbesserten Temperaturregelung sind bei der 
gattungsgemaBen Transporteinrichtung die KuhlrOhren 
der Konizitat der aufzunehmenden Vorformlinge ange- 
paBt und ihre Aufnahmeraume derart bemessen, daB 
die Vorformlinge - satt in den KOhlrOhren anliegend - in 
diese mit der beim AbkOhlen auftretenden Schrumpfung 
hineingleiten. Dadurch soil sichergestellt werden, daB 
die Vorformlinge eine Zentrierung und wirksame Tempe- 
raturbeeinflussung erfahren. 

Aus der VerOffentlichung DE 42 12 115 A1 ist eine 
ebenfalls gattungsgemaBe Transporteinrichtung 



bekannt, bei welcher - abweichend vom zuvor beschrie- 
benen Stand der Technik (EP 0 266 804 B1) - der Durch- 
messer der Aufnahmeraume grOBer bemessen ist als 
der Durchmesser des aufzunehmenden Vorformlings 

5 und die Kuhlkanale bezuglich der Aufnahmeraume der- 
art angeordnet sind, daB die Vorformlinge dort unmittel- 
bar mit Kuhlmittel beaufschlagbar sind. Durch 
Anwendung der DirektkOhlung soli auch ohne Anlage 
der Vorformlinge an der Innerrf lache der KOhlrOhren eine 

w intensive KOhlung erreicht werden. Die in Rede ste- 
hende Transporteinrichtung ist zusatzlich mit Mitteln 
ausgerOstet, Qber welche innerhalb der KuhlrOhren eine 
an den Vorformlingen in Richtung auf den Tragrahmen 
angreifende Einziehkraft ausgelOst werden kann. 

is • Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine gat- 
tungsgemaBe Transporteinrichtung in der Weise auszu- 
gestalten, daB die Vorformlinge aniaBlich ihrer 
Ubernahme in die KuhlrOhren innerhalb dieser praktisch 
sofort in ihre Endstellung (Einziehstellung) uberfuhrt und 

20 dann mit sie auch festhaltenden, lageveranderlichen 
KOhlflachen in Kbntakt gebracht werden. 
Die neuartige Transporteinrichtung macht dabei von 
dem bereits bekannten Gedanken der indirekten KOh- 
lung Gebrauch. d.h. die Vorformlinge werden der von 

25 KOhlflachen ausgehenden Kuhlwirkung ausgesetzt. 
Abhangig von den vorgegebenen konstruktiven Verhait- 
nissen kann die neuartige Transporteinrichtung in an 
sich bekannter Weise auch mit Mitteln ausgestattet sein, 
welche das-Einbringen (und FesthaKen) unoVoder Aus- 

30 bringen der Vorformlinge aus der Transporteinrichtung 
ermOglichen oder zumindest unterstutzen (vgl. dazu die 
bereits erwahnte DE 42 12 1 15 A1). 

Die Aufgabe wird durch eine Trageinrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelOst. 

35 Der Grundgedanke der Erfindung besteht danach darin, 
die KuhlrOhren mit innenliegenden, elastisch verformba- 
ren Halteelementen auszustatten, deren den Vorformlin- 
gen zugewandte Innenfldchen sich Qber den 
wesentlichen Teil der Langserstreckung der Vorform- 

40 linge erstrecken, d.h. den Bereich in der Nahe der 
GewindeabschluBschulter der Vorformlinge bis zumin- 
dest zum Vorformlingsboden erfassen. Die Innenfldchen 
sind dabei entweder im Querschnitt kreisfOrmig oder - 
bei paarweise zusammenwirkendeh Innenfiachen - im 

45 Querschnitt halbkreisfOrmig ausgebildet. 

Sie kOnnen zwischen einer Off nungsstellung (zum Ein- 
bzw. Ausbringen der Vorformlinge in die bzw. aus den 
KuhlrOhren) und einer durch Aufbringen auBerer Krdfte 
hervorgerufenen HaKestellung derart verdndert werden, 

so daB in der Haltestellung die Innenfldchen zumindest 
Ober den grOBten Teil ihrer Langserstreckung nachgiebig 
an den Vorformlingen anliegen, wobei in der Off nungs- 
stellung der von den Innenfldchen (also gegebenenfalls 
auch von zwei zusammenwirkenden Innenfiachen) fest- 

55 gelegte Querschnitt allseitig grOBer ist als derjenige der 
Vorformlinge. Durch die nachgiebige Anlage der Hatte- 
elemente an den Vorformlingen in der Haltestellung ist 
in einfacher Weise sichergestellt. daB die Vorformlinge 
Ober den grOBten Teil ihrer Langserstreckung eine Zen- 
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trierung und wirksame Kuhlung erfahren sowie bezug- 
lichder KuhlrOhren in einer definierten Lagefestgehalten 
werden, wobei stch der von den Innenflachen begrenzte 
Querschnitt selbsttatig und weitgehend an die sich wah- 
rend des Kuhlvorgangs ergebenden Querschnittsande- 5 
rungen der Voriormlinge anpaBt. 
Je nach der Ausgestaltung des Erfindungsgegenstan- 
des kOnnen zumindest die Innenflachen der Halteele- 
mente pneumatisch, hydraulisch und/oder mechanisch 
durch Verformung und/oder geeignete Bewegung aus w 
der Off nungsstellung in die Halt estel lung und umgekehrt 
uberf Ohrt werden. Im Rahmen der Erfindung kann das 
Kuhlmittel - gegebenenfalls auch zusatzlich - dazu ein- 
gesetzt werden, durch Aufbau eines geeigneten Kuhl- 
mitteldrucks in den Kuhlkanalen die erforderliche 15 
elastische Verformung herbeizufuhren, welche die Hal- 
teelemente uber ihre innenflachen feirtfuhlig und nach- 
giebig an den Vorformlingen in Anlage halt. Die 
Transporteinrichtung kann vorzugsweise auch mit Mit- 
teln ausgestattet sein, welche es ermOglichen, die von 20 
den Innenflachen ausgehende Anlagekraft in Abhangig- 
keit von der Zeitdauer kontinuierlich, stufenweise Oder 
irrtermittierend zu verandern. Dies laBt sich beispiels- 
weise dadurch bewirken, daB der die elastische Verfor- 
mung hervorrufende KQhlmitteldruck - insbesondere 25 
durch zeitgesteuerte Druckventile - entsprechend beein- 
fluBtwird. 

Falls die KuhlrOhren paarweise zusammenwirkende, im 
Querschnitt halbkreisfOrmige. Innenflachen aufweisen, 
laBt sich der von diesen festgelegte Querschnitt bereits 30 
dadurch verandern, daft die beiden Innenflachen auf ein- 
ander zu- bzw. voneinander wegbewegt werden. Bei 
Ausfuhrungsformen mit im Querschnitt kreisfOrmigen 
Innenflachen kann die erforderliche Querschnittsveran- 
derung durch Dehnung zumindest eines Teiles der 35 
betreffenden Innenflache ausgelOst werden. Die mit der 
Gberfuhrung in die Offnungsstellung verbundene Ver- 
grOflerung des den Vorformling aufnehmenden Quer- 
schnitts mu3 ledigiich derart bemessen sein, daB das 
Einbringen in die bzw. Ausbringen aus'der KGhlrOhre 40 
ohne oder ailenfalls mit vernachlassigbarem Kraftauf- 
wand bewirkt werden kann. 

Der Erfindungsgegenstand kann dadurch weiter 
ausgestattet sein, daB die KuhlrOhren in zumindest 
einem Klemmbackenpaar ausgebildet sind, d.h. die 45 
KuhlrOhren nebst Halteelementen sind jeweils Bestand- 
teil zweier zusammenwirkender, relativ zueinander 
beweglicher Kiemmbacken. 

Im einzelnen umfaBt die in Rede stehende Ausge- 
staltung (gemaB Anspruch 2) folgende Merkmale: so 
Die in zumindest einem Klemmbackenpaar ausgebikJe- 
ten KuhlrOhren weisen Halteelemente auf, die in der Hal- 
testellung einen Kreisquerschnitt begrenzen. Die 
Kiemmbacken jedes Klemmbackenpaares sind quer zur 
Langserstreckung der KuhlrOhren federnd jderart abge- 55 
stutzt. daB eine in Richtung auf die Haltestellung wirk- 
same SchlieBkraft vorhanden ist. und mittels eines 
Verstellantriebs in Richtung oder entgegen der SchlieB- 
kraft relativ zueinander quer verschiebbar. Durch die 



federnde Abstutzung der jeweils zusammenwirkenden 
Kiemmbacken ist sichersgestellt, daB sich der von den 
Innenflachen der zugehOrigen Halteelemente begrenzte 
Querschnitt selbsttatig an Querschnittsanderungen des 
an den Innenflachen anliegenden Vorformlings anpas- 
sen kann. 

In Abhangigkeit von der Anzahl der aufzunehmen- 
den und zu kuhlenden Vorformiinge kann der Erfin- 
dungsgegenstand auch mit mehreren 
Klemmbackenpaaren ausgestattet sein, die jeweils 
federnd aneinander abgestOtzt nebeneinander angeord- 
net sind (Anspruch 3). 

Vorzugsweise sind die Kiemmbacken uber den Verstell- 
antrieb derart gekuppelt. daB gleichartig angeordnete 
Kiemmbacken jedes Klemmbackenpaares jeweils 
gleichzeitig und gleichsinntg bewegt werden (Anspruch 
4). Falls also die Klemmbackenpaare nebeneinander 
angeordnet sind, kdnnen danach einerseits die jeweils 
links liegenden und andererseits die jeweils rechts tie- 
genden Kiemmbacken der Klemmbackenpaare gemein- 
sam hin- und herbewegt werden. 
Vorzugsweise sind die Klemmbackenpaare in einem 
gemeinsamen Rahmen gehalten, welcher auch die 
Kiemmbacken abstutzende Fuhrungen aufweist. AJs 
VersteNantrieb kommen insbesondere Pneumatikzylin- 
der in Betracht, die an den beiden auBeren Klemmbak- 
ken angrerfen und uber diese mittelbar die inneren 
Kiemmbacken mitbewegen. 

Die Ausf uhrungsform nach den Anspruchen 2 bis 4 
kann Halteelemente aufweisen. die jeweils an beiden 
Kiemmbacken jedes Klemmbackenpaares befestigt sind 
(Anspruch 5). Dabei kommen Halteelemente mit im 
Querschnitt kreisfOrmigen Innenflachen zur Anwen- 
dung, die - abhangig von der gegenseitigen Lage der 
zusammenwirkenden Kiemmbacken - gegebenenfalls 
eine mehr oder weniger groBe Dehnung erfahren und 
einen unterschiedlich groBen Querschnitt begrenzen. 
Die Verwendung derartiger Halteelemente ist insofern 
von Vorteil, als der en Innenflachen auch dann einen im 
Querschnitt geschlossenen Aufnahmeraum begrenzen, 
falls die zusammenwirkenden Kiemmbacken nicht 
aneinander anliegen. 

Als Alternative kommt eine Ausgestaltung in Betracht. 
bei welcher die Halteelemente jeder Klemmbacke 
jeweils eine im Querschnitt halbkreisfOrmige Innenflache 
aufweisen und jeweils an einer Klemmbacke befestigt 
sind; die zusammenwirkenden Innenflachen sind dabei 
einander derart zugeordnet. daB si e in der Haltestellung 
miteinander einen kreisfOrmigen Querschnitt begrenzen 
(Anspruch 6). Die in Rede stehende Ausgestaltung 
unterscheidet sich dadurch von der Ausgestaltung nach 
Anspruch 5, daB jeder KuhlrOhre zwei voneinander 
getrennte Halteelemente mit entsprechend geformten 
Innenflachen zugeordnet und Bestandteil verschiedener 
Kiemmbacken sind. Vorzugsweise sind die Halteele- 
mente derart verformbar ausgebildet, daB sie auch dann 
einen im Querschnitt annahernd geschlossenen Aufnah- 
meraum begrenzen, falls zwischen den zugehOrigen 
Kiemmbacken Oder den zusammenwirkenden Halteele- 



5 



EP 0 700 770 A2 



6 



menten - wie im Normalfall beispielsweise wahrend des 
Schrumpfungsvorgangs der Vorformlinge erforderlich - 
ein Arbeitsspatt vorhanden ist. 

Die HaHeelemente kOnnen insbesondere jeweils als 
HohlkOrper ausgebildet sein (Anspruch 7); bei einer der- s 
artigen Ausgestaltung sind die Kuhlkanale in den Halte- 
elementen selbst angeordnet 
Zur Aussteifung und/oder zur Beeinftussung der Bewe- 
gung des Kuhlmittels innerhalb der HohlkOrper kOnnen 
diese zusatzlich innenliegende Langswande aufweisen w 
(Anspruch 8). 

Bei einer besonders einfach ausgebildeten Ausfuh- 
rungsform des Erfindungsgegenstandes best eh en die 
Halteelemente jeweils aus einem Schlauchabschnitt, 
der auBerhalb des Bereichs seiner Innerrflache bezug- is 
lich der KuhlrOhre ortsfest gehalten ist (Anspruch 9). 
Gegebenenfalls kann der Schlauchabschnitt dabei auf 
seiner der Innerrflache gegenuberliegenden Seite vor- 
springende Langsrippen aufweisen (Anspruch 10): 
diese kOnnen auch in Langsrichtung kurzer ausgebildet 20 
sein als die an den Vorformlingen anliegende Innerrfla- 
che des Schlauchabschnitts und/oder in dessen Langs- 
richtung gegeneinander versetzt angeordnet sein. 
Die Kuhlkanale lassen sich bei der in Rede stehenden 
Ausfuhrungsform in einfach er Weise dadurch verwirWi- 25 
chen, daB zwischen dem Schlauchabschnitt und der 
Wandung der KuhlrOhre ein mit einem Kuhlmittel beauf- 
schlagbarer KOhlmittelraum vorhanden ist (Anspruch 
11). 

Zur Befestigung und gegebenenfalls Abdichtung gegen 30 
die Umgebung ist der Anfangs- und Endbereich des 
Schlauchabschnitts zweckmaBig im Guerschnitt U-fOr- 
mig ausgebildet, wobei sich zumindest der au Ben lie- 
gende Schenkel des Anfangsbereichs an der Wandung 
der KuhlrOhr en abstutzt (Anspruch 1 2). 35 

Eine andere Ausfuhrungsform des Erfindungsge- 
genstandes ist dadurch gekennzeichnet, daB die Halte- 
elemente jeweils aus einem im AuBenquerschnitt 
rechteckfOrmigen Schlauchabschnitt bestehen. der 40 
innerhalb der Wandung der KuhlrOhre gewendett gehal- 
ten ist und dessen spiralfdrmig verlaufender Hohlraum 
von einem Kuhlmittel durchf lessen wird (Anspruch 13). 
Der Grundgedanke dieser Ausgestaltung besteht also in 
der Verwendung von Halteelementen, die aus wendel- 45 
formig innerhalb der Kuhtrohre verlegten Schlauchab- 
schnitten bestehen, wobei die gegebenenfalls an den 
Vorformlingen anliegenden Innenflachen von dem 
Innenumfang dieser Wendel gebildet werden. Diese 
weist dementsprechend einen nach auBen hin - also so 
gegen den Vorformling und gegen die Wandung der 
KuhlrOhre - geschlossenen Kuhlkanal auf. 
Die fur die Uberfuhrung in die Haltestellung erforderliche 
Durchmesserveranderung der Wendel laBt sich dadurch 
herbeifQhren. daB in dem elastisch verformbaren ss 
Schlauchabschnitt ein geeigneter KuhlmittekJruck ein- 
gestellt wird. 

Der gewendelte Schlauchabschnitt sollte in der Weise 
angeordnet sein, daB er auf der von der Wandung der 



KuhlrOhre abgewandten Seite eine zumindest anna- 
hernd durchgeherde Innerrflache bildet (Anspruch 14); 
auf diese Weise laBt sich uber die vom Schlauchab- 
schnitt erfaBte Lange des Vorformlings eine weitgehend 
gleichmaBige Kuhtwirkung erzielen. 

Der Erfindungsgegenstand kann vorteilhaft auch in 
der Weise ausgestaltet sein, daB die Halteelemente 
jeweils aus einem Rohrabschnitt bestehen, der nach Art 
eines Fattenbalges ausgebildet ist und sich uber in Rich- 
tung auf die Wandung der KuhlrOhre vorkragende Vor- 
sprOnge nach auBen abstutzt (Anspruch 15). Bedingt 
durch die elastische Verformbarkeit. die insbesondere 
durch die VorsprOnge hervorgerufen ist, laBt sich der 
Innendurchmesser des Faltenbalg-Rohrabschnitts 
durch eine geeignete Kraftbeaufschlagung bis zur 
Anlage am Vorformling verkleinern. 
Die KQhlung des Faltenbalg-Rohrabschnitts kann 
dadurch bewirkt werden, daB der zwischen dem Rohr- 
abschnitt und der Wandung der KuhlrOhre vorhandene 
Zwischenraum von einem Kuhlmittel durchf lossen ist 
(Anspruch 16). Vorzugsweisebild en die VorsprOnge eine 
Wendel, die an der Wandung der KOhlrChre anliegt 
(Anspruch 17). 

Die Uberfuhrung des Faltenbalg-Rohrabschnitts in die 
Haltestellung und seine Anpassung an die Schrumpfung 
des Vorformlings laBt sich dadurch bewirken, daB er uber 
ein Stellelement bezOgltch seines ortsfesten Anfangsbe- 
reichs verschiebbar ist (Anspruch 18). 

Bei der zuletzt angesprochenen Ausfuhrungsform 
(AnsprOche 1 5 bis 1 8) kOnnen die VorsprOnge insbeson- 
dere auch nach Art von Gewindestegen ausgebildet 
sein, d.h. aus geradlinigen Stegf lanken bestehen, die auf 
der der Wandung der KuhlrOhre zugewandten Seite 
ineinander ubergehen. 

Die Halteelemente konnen grundsatzlich aus jedem 
Werkstoff bestehen. welcher bei ausreichender Elastizi- 
tat den hier zu beachtenden Anforderungen entspricht. 
Insbesondere kOnnen Kunststoffe auf Elastomerbasis 
Verwendung finden. 

Falls die nach Art eines Faltenbalges ausgebildeten 
Schlauchabschnitte aus Metal I gefertigt sind, sollte die 
Transporteinrichtung im Regelfall eine Ausschubvorrich- 
tung aufweisen, welche das Ausbringen der Vorform- 
linge zumindest unterstutzt. 

Die Erf indung wird nachfolgend anhand mehrerer in 
der Zeichnung dargestellter Ausfuhrungsbeispnele im 
einzelnen erlautert. 

Eszeigen: 

Fig. 1 schematisiert den Aufbau einer 

Transporteinrichtung (ohne Antriebs- 
einheit und Fuhrungsbahn), 

Fig. 2 in gegenuber Fig. 1 vergrOBertem 

MaBstab einen Teilschnitt im Eckbe- 
reich durch die Transporteinrichtung 
nebst Vorformling in der waagerech- 
ten Uber nahmestel lung, 

Fig. 3 und 3a einen Teilschnitt durch eine Trans- 
porteinrichtung mit einem innerhalb 
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der Kuhlrdhre angeordneten Halte- 
element in Form eines Schiauchab- 
schnitts, der lediglich an seinem 
Anfangs- und seinem Endbereich 
bezuglich der KuhlrOhre ortsfest 
gehalten ist. bzw. in verandertem 
MaBstab als Einzelheit einen Teil- 
schnitt durch den in Rg. 3 dargestell- 
ten Schlauchabschnitt, 

Fig. 4 einen Teilschnitt durch eine Trans- 

porteinrichtung mit einem Halteele- 
ment in Form eines gewendeften, im 
AuBenquerschnitt rechteckfdrmigen 
Schiauchabschnitts, 

Fig. 5 und 5a einen Teilschnitt durch eine Trans- 
porteinrichtung mit einem Halteele- 
ment in Form eines Faltenbalg- 
Schiauchabschnitts und einer mecha- 
nischen Ausschiebevorrichtung fur 
den Vorformling bzw. in vergrOBertem 
MaBstab als Einzelheit einen Teil- 
schnitt durch den in Rg. 5 dargestell- 
ten Faltenbalg-Schlauchabschnitt, 

Fig. 6 einen Teilschnitt durch eine Trans- 

porteinrichtung mit einem Halteele- 
ment in Form eines Faltenbalg- 
Schlauchabschnitts nebst Stellele- 
ment und pneumatisch wirkender 
Ausschiebevorrichtung, 

Fig. 7 schematisiert eine Ausfuhrungsform 

des Erfindungsgegenstandes mit in 
mehreren Klemmbackenpaaren aus- 
gebildeten KuhlrOhren, wobei die 
Klemmbackenpaare in einem 
gemeinsamen Rahmen gehalten und 
mit einem Verstellantrieb in Form 
mehrerer Pneumatikzylinder ausge- 
stattet sind, 

Fig. 7a in gegenuber Rg. 7 vergrOBertem 

MaBstab eine Teilansicht der Ausge- 
staltung mit Klemmbackenpaaren, 

Fig. 8a bis 8c einen Teilschnitt durch ein Klemm- 
backenpaar, dessen KuhlrOhre mit 
zwei zusammenwirkenden HohlkOr- 
pern ausgestattet ist, deren Innenf la- 
chen gemeinsam einen zumindest 
annahernd kreisfOrmigen Querschnitt 
begrenzen, bzw. einen Schnitt nach 
Linie VHI-VIII in Fig. 8b, 

Fig. 9a bis 9c einen Schnitt durch ein Kiemmbak- 
kenpaar, dessen Kuhlrohre mit zwei 
Halteelementen mit radial ausgerich- 
teten Langsrippen ausgestattet ist, 
bzw. einen Schnitt nach Linie IX-IX in 
Fig. 9b. 

Fig. 10 einen Teilschnitt durch eine den Rg. 

8a bis c ahnliche Ausfuhrungsform, 
bei welcher sich die Klemmbacken 
jedes Wemmbackenpaares uber 



Abstandselemente aneinander 
abstutzen, und 
Fig. 11 einen Teilschnitt durch eine den Rg. 

9a bis c ahnliche AusfOhrungsform, 
5 bei welcher sich die Klemmbacken 

jedes Klemmbackenpaares uber 
Abstandselemente aneinander 
abstutzen. 

w Ein Ausfuhrungsbeispiel fur den grundsaizlichen, an 
sich bekannten Aufbau einer Transporteinrichtung zum 
Haiten und Kuhlen noch warmer Vorformlinge aus Kunst- 
stoff, die nach dem GieBen aus einer geoffneten GieB- 
form ubernommen, gekuhlt und weiterbefOrdert werden 

is- mOssen, ist aus Fig. 1 und 2 ersichtlich. 

Die Transporteinrichtung weist in diesem Fall einen 
Tragrahmen 1 mit vier Kammern 2 auf, der uber eine 
Konsole 3 mittels einer nicht dargestellten Antriebsein- 
heit derart verfahrbar ist. daB die zunachst waagerecht 

20 liegenden Vorformlinge in eine lotrechte Ablagestellung 
QberfQhrt und in dieser nach unten freigesetzt werden 
kOnnen. 

Jede Kammer 2, die Qber einen an der Konsole 3 ange- 
brachten AnschluBstutzen 4 an eine Unterdruckquelle 

25 angeschiossen ist, weist mehrere im wesentlichen zyjin- 
drische KuhlrOhren 5 auf, deren Aufnahmeraum 6 in die 
zugehOrige Kammer 2 einmOndet. 
Auf der den KuhlrOhren zugewandten Seite sind den 
Kammern 2 Kuhlmittelfuhrungen in Form einer (in Fig. 2 

30 schematised dagestelrten) KQhlleiste 7 zugeordnet. Qber 
welche einfluides Kuhlmittel in den Bereich der KuhlrOh- 
ren geleitet bzw. ausdiesen abgefuhrt werden kann; die 
mit dem Kuhlmittel beaufschlagten innenliegenden Kuhl- 
kandle und die weiter unten angesprochenen Halt e el e- 

35 mente sind in Fig. 2 nicht dargestellt. Die Zufuhr- und 
AbfluBleitung, uber welche das Kuhlmittel in den Bereich 
der Kuhlleiste 7 gelangt bzw. aus deren Bereich abge- 
leitet wird. sind in Fig. 1 schematisch dargestellt und mit 
8 bzw. 9 bezeichnet. 

40 Auf der den KuhlrOhren 5 gegenuberliegenden Seite 
des Tragrahmens 1 ist eine AusstoBeinrichtung zum 
Ausschieben der in den KuhlrOhren aufgenommenen 
Vorformlinge 10 angeordnet. Diese besteht aus zwei am 
Tragrahmen 1 befestigten, doppeltwirkenden Zylinder- 

45 aggregaten 11, uber welche eine Auswerferplatte 12 
relativ zum Tragrahmen 1 hin- und herbewegt werden 
kann. Von der Auswerferplatte gehen koaxial zur Kuhl- 
rohr-Langsachse 5a liegende Auswerferstifte 13 aus; 
diese ragen - Qber FOhrungsbuchsen 14 axial beweglich 

so abgestutzt - in Abhangigkeit von der Stellung der Aus- 
werferplatte 12 mehr oder weniger weit in die Kammern 
2 bzw. Aufnahmeraume 6 hinein und leiten mit ihrer 
Bewegung nach rechts das Ausschieben der Vorform- 
linge ein, sobald ihr Kopf 1 3a an dem gewOlbten Vorform- 

55 lingsboden 10a zur Anlage gekommen ist. 

Der in den Kammern 2 eingestellte Unterdruck lost eine 
an den Vorformlingen in Richtung auf den Tragrahmen 1 
angreifende Einziehkraft aus. Diese hat so lange eine 
entsprechende Einziehbewegung der Vorformlinge zur 
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Folge, bis deren GewindeabschluBschulter 10b sich an 
der Anschlagflache 5b der KflhlrOhren abstutzt. welche 
deren DurchtrittsOffnung 5c festlegt; das Gewinde der 
Vorformlinge, welches erforderlichenfalls deren Befesti- 
gung in einer Behandlungsstation ermogticht. ist mit 10c 
bezeichnet. 

Der Kopf 13a des Auswerferstifts ist mit einer Weihen 
Ausnehmung ausgestattet, in welche gegebenenfalls 
der AnguBfaden 10d des Vorformlings mit Abstand hin- 
einragt. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 weist die 
KuhlrOhre 5 eine Wandung 5d und einen daran befestig- 
ten Vorderabschnitt 5e auf. mit dem ein AnschlagstOck 
5f in Verbindung stent; an diesem ist die bereits erwahnte 
Anschlagflache 5b ausgebildet. Die Teile 5e und 5f sind 
in der Nahe der Anschlagflache 5b mit einem zwischen 
ihnen aufgenommenen Dichtring 15 ausgestattet Auch 
die Anschlagflache 5b ist auf ihrer der Gewindeab- 
schluBschulter 10b zugewandten Seite mit einem Dicht- 
ring 16 ausgestattet, welcher den Zwischenraum 
zwischen dem Vorformling 10 und dem AnschlagstOck 
5f Oberbruckt. Die KOhlrOhre 5 ist an einen Kuhlmittel- 
kreislauf anschlieBbar, dessen schematisch dargestell- 
ter Zufuhr- und AuslaBabschnitt 7a bzw. 7b Bestandteil 
der KOhlleiste 7 ist und Ober diese mit der (in Fig.. 1 dar- 
gestellten) Zufuhrleitung 8 bzw. AbfluBIeitung 9 in Ver- 
bindung steht. 

Die Wandung 5d ist im Bereich des Vorformlingsbodens 
10a Ober ein buchsenartiges Flanschstuck 17 an dem« 
Tragrahmen 1 befestigt. welches in die Kammer 2 hin- 
einragt. Jeder Auswerferstift 13 (vgl. dazu auch Fig. 2) 
ist auf der der zugehOrigen KuhlrOhre 5 zugewandten 
Seite mit einem Bodenkuhleinsatz 18 ausgestattet, der 
in der angedeuteten Stellung mit Spiel in die Off nun g 1 7a 
des Flanschstucks 17 hineinragt. Die Ausbildung und 
Funktion des Bodenkuhleinsatzes 18 sind im einzelnen 
in der Druckschrift DE 42 12 115 A1 beschrieben und 
dargestellt. Durch Verschieben des Auswerferstifts 13 in 
Richtung auf die Anschlagflache 5b kann der Vorformling 
aus der KuhlrOhre ausgeschoben werden. 

Innerhalb der Wandung 5d ist die KuhlrOhre 5 mit 
einem elastisch verformbaren Haheelement in Form 
eines Schlauchabschnitts 19 ausgestattet, dessen 
Anfangsbereich 19a dem AnschluBstuck 5f benachbart 
ist und dessen Endbereich 19b sich in HOhe des Vor- 
formlingsbodens 10a an dem Flanschstuck 17 abstutzt. 
Der Schiauchabschnitt 19 bildet somit Ober seine dem 
Vorformling 10 zugewandte Innenfiache 19c die flexible 
Begrenzung des Aufnahmeraums 6 (vgl. dazu Fig. 1), 
die sich bis in die Nahe der Anschlagflache 5b erstreckt; 
dabei ist der Schiauchabschnitt 19 lediglich Ober seinen 
Anfangs- und seinen Endbereich 1 9a bzw. 1 9b bezuglich 
der KOhlrOhre 5 ortsfest gehalten. Zu diesem Zweck sind 
die Bereiche 19a und 19b im Querschnitt U-fOrmig aus- 
gestattet, wobei sich der auBenliegende Schenkel 19d 
bzw. 1 9e unter Bildung einer Dichtstelle an der Wandung 
5d abstutzt. Zur Aussteifung sind der Anfangs- und End- 
bereich 19a bzw. 19b jeweils mit einer Scheibe 20 aus- 
gestattet, die in den auBenliegenden Schenkel 19d bzw. 



19e eingreift (vgl. dazu Fig. 3a). 
Bei der dargestellten Ausfuhrungsform ist der Schiauch- 
abschnitt 19 mit radialen Ldngsrippen 21 ausgestattet, 
die in Richtung auf den Au8enmantel 5d vorspringen. 

5 Diese LSngsrippen kOnnen auch derart ausgebildet sein, 
dalB sie sich lediglich Ober einen Teil der Lange des 
Schlauchabschnitts erstrecken und dabei in Langsrich- 
tung gegeneinander versetzt liegen. 

Zwischen dem Schiauchabschnitt 19 und der Wan- 

w dung 5d ist ein Ringraum 22 vomanden, welcher Ober 
den Zufuhr- und AuslaBabschnitt 7a bzw. 7b mit einem 
Kuhlmittel beaufschlagt werden kann. Der Schiauchab- 
schnitt 19 ist dabei derart ausgebildet. daB er - ausge- 
hend von seiner unbelasteten Offnungsstellung - durch 

is geeignete Einstellung des KOhlmitteldrucks in eine Hal- 
testellung Oberfuhrt werden kann, in welcher sich die 
Innenfiache 19c nachgiebig an den Vorformling 10 
anlegt. diesen dabei zentriert und einer intensiven Kuhl- 
wirkung aussetzt. In der Offnungsstellung nimmt die 

20 Innenfiache 1 9c selbsttatig eine Lage ein, in welcher der 
von ihr festgelegte Durchmesser grOBer ist als derjenige 
des Vorformlings, so daB dieser ohne wesentiichen 
Widerstand aus der KuhlrOhre 5 austreten kann. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 4 besteht das 

25 Halte element aus einem im AuBenquerschnitt rechteck- 
fflrmigen Schiauchabschnitt 23, der innerhalb der Wan- 
dung 5d der KOhlrOhre 5 gewendelt gehalten ist und 
dessen spiralfOrmig verlaufender Hohlraum 23a von 
einem Kuhlmittel durchflossen wind. Die Lage des 

30 Schlauchabschnitts 23 in der Nahe der Anschlagflache 
5b wind dabei durch das entsprechend ausgebildete 
AnschlagstOck 5f festgelegt. 

Der Schiauchabschnitt ist in der Nahe des Flansch- 
stucks 17 an den Zufuhrabschnitt 7a und in der Nahe 

35 des Anschlagstucks 5f Ober eine schematisch darge- 
stettte, in der Wandung 5d verlaufende ROcklauf leitung 
24 an den AuslaBabschnitt 7b des Kuhlmittel kreislaufs 
angeschlossen. Die in Rede stehende Darstellung laBt 
erkennen, daB der gewendelte Schiauchabschnitt in der 

40 Weise angeordnet ist. daB er auf der von der Wandung 
5d abgewandten Seite eine zumindest annahernd 
durchgehende Innenfiache 23b bildet. 
Durch entsprechende Druckbeaufschlagung des Kuhl- 
mitteis kann derSchlauchabschnitt - ausgehend von sei- 

45 ner unbelasteten Offnungsstellung - derart verformt 
werden, da B die Innenfiache 23b nachgiebig an dem auf- 
genommenen Vorformling 10 anliegt. 
Die hier angesprochene Ausfuhrungsform unterscheidet 
sich auch dadurch von der AusfOhrungsform gemaB Fig. 

so 3 und 3a, daB der spiralfOrmig ausgebildete Kuhlkanal 
innerhalb des Schlauchabschnitts 23 selbst veriauft. 

Der Erf indungsgegenstand kann als Halteelemente 
auch Rohrabschnitte 25 aufweisen. die nach Art eines 
elastisch verformbaren FaJtenbalges ausgebildet sind 

55 (Fig. 5 und 5a). Jeder Rohrabschnitt weist dabei Vor- 
sprunge 25a auf, die in Richtung auf die Wandung 5d 
vorkragen und sich nach auBen an dieser abstutzen. Der 
in der Nahe der Anschlagflache 5b liegende Anfangsbe- 
reich 25b des Rohrabschnitts ist zwischen den Teilen 5d 
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und 5e geklemmt sowie an dem Anschlagstuck 5f abge- 
stutzt und dadurch bezOglich der KGhlrOhre 5 ortsfest 
gehaften. 

In dem dargesteilten AusfOhrungsbeispiel werden die 
Vorsprunge 25a von gegeneinander geneigten Stegf lan- 
ken 25c und 25d gebildet, die in der Nahe der Wandung 
5d ineinander Gbergehen. 

Wie die Darsteltung gemaB Fig. 5a erkennen la 3t, bilden 
die VorsprOnge 25a eine durchgehende Wendel, 
wodurch zwischen der Wandung 5d und dem Rohrab- 
schnitt 25 ein spiratfOrmig verlaufender Kuhlkanal ent- 
steht. 

Dasdurchden Zufuhrabschnitt 7a eintretende Kuhlmittel 
muB dementsprechend Gber eine RucWauf leitung 24a in 
den Bereich des AuslaBabschnitts 7b zurGckgef uhrt wer- 
den. Die RucWauf leitung ist dabei (abweichend von der 
Ausfuhrungsform gemaB Fig. 4) im wesentlichen auBer- 
halb der Wandung 5d angeordnet. 

Der von der Innenflache 25e des Rohrabschnitts 
gebildete Durchmesser lafM sich dadurch verandern, 
daB der Endbereich 25f an einer Verschiebehulse 26 
anliegt. die in Richtung des Doppelpfeils 27 bewegiich 
am Tragrahmen 1 abgestutzt ist und teilweise in die Kam- 
mer 2 hineinragt. Die VersdhiebehGlse 26 liegt innerhalb 
der Wandung 5d, welche in HOhe des Vorformlingsbo- 
dens 10a am Tragrahmen 1 befestigt ist. 
Die Verstellung der Verschiebehulse 26 in Richtung auf 
die Anschlagf iache 5b hat zur Folge, da(3 sich der Durch- 
messer des uber die Vorsprunge 25a abgestutzten Rohr- 
abschnitts verkeinert und dessen Innenflache 
schlieBlich am Vorformling 10 zur Aniage kommt. Die 
ROckstellung des Rohrabschnitts 25 in die Off nungsstel- 
lung wird durch Bewegen der Verschiebehulse 26 nach 
links ausgeldst. 

Zum Ausbringen des Vorformlings 10 aus der KGhlrOhre 
5 wird der Auswerferstift 13 nebst Bodenkuhleinsatz 18 
nach rechts verfahren, nachdem der Rohrabschnitt 25 in 
die Offnungsstellung OberfQhrt worden ist. 

Die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 6 urrterscheidet 
sich dadurch von der zuvor beschriebenen Ausgestal- 
tung, da 6 die Verstellung des Faltenbalg- Rohrabschnitts 
25 uber den BodenkOhleinsatz 18 bewirkt wird. Dieser 
wirkt uber eine an der Kuhlleiste 7 bewegiich gefuhrte 
Verschiebehulse 28 auf den Endabschnitt 25f des Rohr- 
abschnitts 25 ein. Wie aus der Druckschrift DE 42 1 2 1 1 5 
A1 bekannt, ist der Bodenkuhleinsatz 18 mit einer Senk- 
bohrung 18a ausgestattet, die uber einen Zentralkanal 
18b auBerhalbdes Tragrahmens 1 in eine Querbohrung 
1 8c Obergeht Nach dem UberfOhren des Bohrabschnitts 
in die Offnungsstellung (durch Bewegen des Bodenkuhl- 
einsatzes 18 nach links) kann der Vorformling 10 
dadurch aus der Kuhlrflhre 5 ausgestoBen werden, daB 
bei festgehaitenem Bodenkuhleinsatz 18 uber die Quer- 
bohrung 18c ein Druckmittel (vorzugsweise Druckluft) in 
die Senkbohrung 18a.eingeleitet wird. 
Die Verstellung des Bodenkuhleinsatzes 18zumZwecke 
der Beeinf lussung des Innendurchmessersder Innenfla- 
che 25e ist durch einen Doppelpfeil 29 angedeutet. 



Abweichend von den Ausfuhrungsformen gemaB 
Fig. 3 und 4 kann der Erfindungsgegenstand als Halte- 
elemente auch geradlinig ausgerichtete, d.h. nicht 
gewendelte Schlauchabschnitte aufweisen, in denen 

5 bereits Kuhlkanale vorhanden sind. Dabei kann jeder 
Schlauchabschnitt entweder einen durchgehenden 
Kuhlkanal Oder einen durch Zwischenwande gebildeten, 
spiralfOrmig verlaufenden Kuhlkanal aufweisen. 

Wie in Fig. 7 und 7a dargestellt, kann der Erfin- 

10 dungsgegenstand derart ausgebildet sein, daB die Kuhl- 
rOhren 5 jeweils in en em Klemmbackenpaar 30 
ausgebildet sind. d.h. die KOhlrOhren sind gemeinsamer 
Bestandteil der jeweils zusammenwirkenden Klemm- 
backen 31 und 32 des betreffenden Klemmbackenpaa- 

rs res. 

In dem AusfOhrungsbeispiel sind vier Klemmbacken- 
paare 30 mit Abstand nebeneinanderliegend in einem 
geschlossenen Tragrahmen 33 gehaJten; dieser ist in 
seinem oberen und unteren Drittel mit Fuhrungsstangen 

20 34 bzw. 35 ausgestattet, an denen sich die Klemmbak- 
ken 31 . 32 der Klemmbackenpaare uber Lager 31a bzw. 
32a hin- und herbeweglich abstutzen. Die Lager sind vor- 
zugsweise (vgl. dazu Fig. 7a) als Rollen- Oder Nadel- 
walzlager ausgebildet. 

25 Oberhalb der FQhrungsstange 34 bzw. unterhalb 
der FQhrungsstange 35 sind die Klemmbacken uber Mit- 
nehmerleisten 36 bzw. 37 derart miteinander verbunden, 
daB gleichartig angeordnete Klemmbacken jeweils 
gleichzertig gleichsinnige Bewegungen ausfuhren kOn- 

30 nen: Die jeweils links iiegende Klemmbacke 31 jedes 
Klemmbackenpaares ist uber Bolzen 38 an den beiden 
Mitnehmerleisten 36 befestigt; im Gegensatz dazu ste- 
hen die jeweils rechts liegenden Klemmbacken 32 uber 
Bolzen 39 mit den Mitnehmerleisten 37 in Verbindung. 

35 Die Mitnehmerleisten sind derart ausgebildet und ange- 
ordnet, daB sie sich in dem erforderlichen AusmaB par- 
allel zu den Fuhrungsstangen 34 und 35 bezuglich des 
Tragrahmens hin- und herbewegen kOnnen. Fig. 7a lABt 
in diesem Zusammenhang erkennen, daB die Mitneh- 

40 merleisten 36 und 37 seitlich nur geringfOgig Qber die am 
weitesten auBen Iiegende Klemmbacke (hier: die letzte 
Klemmbacke 32) hinausragen und einen ausreichenden 
seitlichen Abstand zum Tragrahmen 33 aufweisen. 
Samtliche Klemmbackenpaare sind uber vorgespannte 

45 Federelemente 40. 41 federnd aneinander bzw. an dem 
Tragrahmen abgestutzt mit der Folge, daB an den jeweils 
zusammenwirkenden Klemmbacken 31 . 32 jeweils eine 
in Richtung auf die Haltestellung wirksame SchiieBkraft 
angreift: Mit anderen Worten ausgedrOckt, haben die 

so zusammenwirkenden Klemmbacken unter Einwirkung 
der Federelemente die Tendenz. sich aufeinanderzuzu- 
bewegen und gegebenenfalls (wie in Fig. 7 und 7a dar- 
gestellt) aneinander zur Aniage zu kommen. 

Im AusfOhrungsbeispiel sind die Federelemente 40 

55 und 41 in zwei Reihen angeordnet. die jeweils auf der 
von den Mitnehmerleisten 36. 37 abgewandten Seiteder 
FOhrungsstange 34 bzw. 35 liegen. 
Wahrend die Federelemente 41 zwischen den benach- 
barten Klemmbackenpaaren 30 angeordnet sind. stut- 
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zen sich die auBenliegenden Federelemente 40 
einerseits an dem Tragrahmen 33 und andererseits - von 
links nach rechts gesehen - an der ersten Klemmbacke 
31 bzw. an der letzten Klemmbacke 32 ab. An diesen 
beiden Klemmbacken sind auBerdem die Kolben 42a 5 
zweier Pneumatikzylinder 42 befestigt, deren Gehause 
in Hone der Federelemente 40 an dem Tragrahmen 33 
gehalten ist. Die Pneumatikzylinder 42 bilden einen Ver- 
stellantrieb, unter dessen Einwirkung die Klemmbacken 
31 . 32 jedes Klemmbackenpaares in Richtung der von w 
den Federelementen 40, 41 ausgehenden SchlieBkraft 
oder entgegen dieser relatrv zueinander querverscho- 
ben werden kOnnen. 

Falls die Kolben 42a in der Weise mit Druck beaufschlagt 
werden, daB sie sich auf den Tragrahmen 33 zubewe- is 
gen, fuhren die Klemmbackenpaare 30 dementspre- 
chend eine SchlieBbewegung aus; die 
entgegengerichtete Bewegung der Kolben 42a hat zur . 
Folge, daB die Klemmbackenpaare - entgegen der Wir- 
kung der an ihnen angreifenden Federelemente 40 bzw. 20 
41 - eine Offnungsbewegung ausfuhren. 
Der aus den Pneumatikzylindern 42 bestehende Ver- 
stellantrieb gestattet es also, die Klemmbackenpaare 30 
fur das Ein- und Ausbringen von Vorformlingen zu Off- 
nen. wozu normal erweise ein Hub in der GrOBenordnung 2 s 
von nur wenigen Millimetern ausgefuhrt werden muB. 
Andererseits konnen die Klemmbackenpaare unter Ein- 
wirkung des Verstellantriebs in kurzer Zeit in Richtung 
auf ihre Haltestellung bewegt werden, in welcher - nach 
Drucklosschalten der Pneumatikzylinder 42 - nur noch 30 
die Federelemente 40, 41 wirksam sind. Diese stellen 
sicher, daB die zusammenwirkenden Klemmbacken 31 
und 32 sich der Schrumpfung der Vorformlinge errtspre- 
chend selbsttatig aufeinanderzubewegen und dadurch 
eine Zentrierung und intensive Kuhlung ermoglichen. 35 

Bei der AusfOhrungsform gemaB Fig. 8a bis 8c sind 
die KuhlrOhren 5 - die in den jeweils zusammenwirken- 
den Klemmbacken 31 und 32 ausgebildet sind - jeweils 
mit zwei Hatteelementen in Gestalt elastisch verformba- 
rer Hohlkorper 43 bzw. 44 ausgestattet. Die jeweils eine 4o 
Halbschale bikJenden Hohlkorper 43, 44 sind Ober ihre 
kreisbogenfOrmige AuBenflache 43a bzw. 44a lediglich 
an der zugehorigen Klemmbacke 31 bzw. 32 befestigt 
und weisen Innenflachen 43b. 44b auf, die (wie in Fig. 
8b angedeutet) in der Haltestellung im Querschnitt mit- 45 
einander einen kreisfOrmigen Querschnitt begrenzen, 
welcher den Aufnahmeraum 6 fOr einen Vorformling 10 
(vgl. Fig. 8c) begrenzt Die Hohlkorper 43 und 44 weisen 
jeweils innenliegende, zumindest annahernd radial aus-' 
gebildete Langswande 43c bzw. 44c auf. welch e den 50 
betreffenden Hohlkorper auBerhalb seines Anfangs- und 
Endbereichs in Langskammern unterteilen. 
In den Klemmbacken 31. 32 sind Zufuhrkanale 45 und 
RucWaufkanale 46 angebracht, die auBerhalb des 
Bereichs der Langswande 43c, 44c Ober Querbohrun- 55 
gen 45a bzw. 46a in die Hohlkfirper 43 bzw. 44 einmun- 
den. Beispielsweise wird der Hohlkorper 44 (vgl. dazu 
Fig. 8a) in der Weise gekOhlt, daB das den ZufOhrkanal 
45 durchstrOmende KOhlmittel Ober die Querbohrung 



45a im Endbereich44e in den Hohlkorper eintritt, diesen 
von rechts nach links durchstrOmt und im Anfangsbe- 
reich (d.h. in der Nahe der Gewindeabschluflschulter 
10b des Vorformlings 10) durch die Querbohrung 46a in 
den Rucklaufkanal 46 austritt. Entsprechendes gilt fur 
die KOhlung des HohlkOrpers 43. 
Dem erfindungsgemaBen LOsungsgedanken entspre- 
chend sind die Hohlkorper 43 und 44 in der Weise ange- 
ordnet und ausgebildet, daB die miteinander 
zusammenwirkenden Innenflachen 43b und 44b in der 
Haltestellung einen zumindest annahernd kreisfOrmigen 
Querschnitt begrenzen. Nachdem die zusammenwir- 
kenden Klemmbacken 31 und 32 aneinander zur Anlage 
gekommen sind (Fig. 8a), ist zwischen den Innenflachen 
zunachst ein keilformiger Spalt sk vorhanden, der in 
Anpassung an die Schrumpfung des Vorformlings all- 
mdhlich kleiner wird. bis die Innenflachen 43b und 44b 
ggf. vollstandig aneinander anliegen und dann einen 
geschlossenen Kreisquerschnitt begrenzen (Fig. 8b). 

Die AusfOhrungsform gemaB Fig. 9a bis c unter- 
scheidet sich dadurch von der zuvor beschriebenen Aus- 
fOhrungsform, daB die den zusammenwirkenden 
Klemmbacken 31. 32 zugeordneten Halteelemente als 
Halbrohrkorper 47 bzw. 48 ausgebildet sind, welche auf 
der von ihren Innenflachen 47a bzw. 48a abgewandten 
Seite mit Langsrippen 47b, 48b ausgestattet sind; diese 
stotzen sich an der die Kuhlrohre 5 begrenzenden Wand 
der zugehorigen Klemmbacke 31 bzw. 32 ab. 
Die Abdichtung der Halbrohrkorper 47 bzw. 48 gegen- 
Ober der zugehOrigen Klemmbacke 31 bzw. 32 erfolgt. 
Ober langer ausgefuhrte, entsprechend befestigte 
Langsrippen 47c, 48c. 

Wie die Darstellung gemaB Fig. 9a erkennen laBt, ist 
nach dem Zusammenfahren der Klemmbacken zwi- 
schen den Innenflachen 47a und 48a zunachst ebenfalls 
ein keilformiger Spalt sk vorhanden, welcher es gestat- 
tet, den von den Innenflachen begrenzten Querschnitt 
an die sich wahrend des KOhlvorgangs einstellende 
Querschnittsanderung des aufgenommenen Vorform- 
lings anzupassen. Fig. 9b zeigt die Halbrohrkorper 47 
bzw. 48 in der Endstellung. in welcher der keilfdrmige 
Spalt sk verschwunden ist und die Innenflachen 47a. 48a 
einschlieBlich ihrer Langsrippen 47c, 48c aneinander 
anliegen. 

Ebenso wie im Fall der AusfOhrungsform gemaB Fig. 
8a bis c kann bei der zuletzt beschriebenen AusfOh- 
rungsform die erforderliche elastisch e Verformbarkeit 
dadurch erzielt werden,. daB der auf die Innenflachen 
47a, 48a einwirkende KOhlmitteldruck entsprechend ein- 
gesteilt wird. 

Die AusfOhrungsformen gemaB Fig. 10 und 11 
unterscheiden sich dadurch von den AusfOhrungsfor- 
men gemaB Fig. 8a bis c bzw. Fig. 9a bis c, daB die 
Klemmbacke 31 jedes Klemmbackenpaares mit 
Abstandselementen 49 ausgestattet ist; Ober diese stot- 
zen sich die zusammenwirkenden Klemmbacken 31 . 32 
in der SchlieBstellung unter Bildung eines Spaltes s 
aneinander ab. 

Der Spatt ist dabei so bemessen, daB sich die Teile 43, 
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44 bzw. 47, 48 uber ihre Innenf lachen 43b, 44b bzw. 47a. 
48a der durch den KQhlvorgang hervorgerufenen 
Schrumpfung des von ihnen umschlossenen Vorform- 
lings anpassen konnen. 

Der Erfindungsgegenstand kann insbesondere s 
auch derart ausgebildet sein. da 6 die Hatteelemente 
jedes Klemmbackenpaares jeweils an beiden zusam- 
menwirkenden Klemmbacken befestigt sind. Dies setzt 
voraus. daB jedes Halteelement eine nicht urrterbro- 
chene Innenf lache aufweist, die in der Haltestellung im w 
Querschnitt kreisformig ausgebildet ist. Die Innenf lache 
muB dabei derart ausgestaltet sein, da 13 si e sich mit der 
Bewegung der Klemmbacken relativ zueinander ausrei- 
chend dehnen bzw. zusammenziehen kann. 

Der mit der Erfindung erzielte Vorteil besteht insbe- is- 
sondere darin, daB durch Verwendung verhaitnismaBig 
einfach aufgebauter Halteelemente, die zumindest ela- 
stisch verformbare Innenf lachen aufweisen, die Lage 
der den Vorformling umgebenden Innenfiache zur Erzie- 
lung einer ausreichenden Zentrierung und wirksamen 20 
Kuhlung feinfOhlig eingestellt werden kann, und zwar 
gegebenenfalls unter Einwirkung des ohnehin vorhan- 
denen Kuhlmittels. 

Patentanspruche 25 

1 . Transporteinrichtung zum Halten und KQhlen noch 
warmer Vorformlinge (10), miteinemTragrahmen (1, 
33) und an diesem gehaltenen, der Aufnahme 
jeweils eines Vorformlings dienenden Kuhlrohren 30 
(5), die auf ihrer vom Tragrahmen (1 , 33) abgewand- 
ten Seite eine Durchtrittsoffnung (5c) nebst 
Anschlagf lache (5b) fur die GewindeabschluGschul- 
ter (10b) des aufzunehmenden Vorformlings und 
innenliegende, mit einem Kuhlmittel beaufschlag- 35 
bare KOhlkanale aufweisen, die an eine Kuhlmittel- 
fuhrung angeschlossen und derart ausgebildet sind, 
daB die in den KOhlrflhren (5) befindlichen Form- 
formlinge (10) der vom KOhlmittel ausgehenden 
Kuhlwirkung ausgesetzt sind, gekennzeichnet 40 
durch folgende Merkmale: 

die Kuhlrohren (5) weisen innenliegende, ela- 
stisch verformbare Halteelemente (19, 23; 25; 
43. 44; 47, 48) mit den Vorformlingen (10) zuge- 45 
wandten, im Querschnitt kreisformigen Innen- 
fiachen (19c, 23b bzw. 25e) oder paarweise 
zusammenwirkenden, im Querschnitt halb- 
kreisf Ormigen Innenfiachen (43b, 44b bzw. 47a, 
48a) auf, deren Anfangsbereich in der Nahe der so 
Anschlagflache (5b) liegt und die sich zumin- 
dest bis den Bereich des Vorformlingsbodens 
(10a) erstrecken; 
- die Innenf lachen (19c, 23b. 25e, 43b, 44b, 47a, 
48a)) konnen zwischen einer Offnungsstellung 55 
und einer durch Aufbringen auBerer Krafte her- 
vorgerufenen Haltestellung derart verdndert 
werden, daB in der letzteren die Innenfiachen 
zumindest uber den grOBten Teil ihrer Langser- 



streckung nachgiebig an den Vorformlingen 
( 1 0) anliegen, wobei in der Offnungsstellung der 
von den Innenfiachen festgelegte Querschnitt 
allseitig grOBer ist als derjenige der Vorform- 
linge, und 

- die Halteelemente (19. 23, 25. 43, 44, 47, 48) 
sind derart ausgebildet. daB sie zumindest 
einen Teil der Wandung der in Richtung auf die 
Vorformlinge (10) geschlossenen Kuhlkanaie 
darstellen. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch folgende Merkmale: 

- die Kuhlrohren (5) sind in zumindest einem 
Klemmbackenpaar (30) ausgebildet. wobei die 
Kuhlrohren Halteelemente (43. 44 bzw. 47, 48) 
aufweisen, die in der Haltestellung einen Kreis- 
querschnitt begrenzen; 

- die Klemmbacken (31, 32) jedes KTemmbak- 
kenpaares (30) sind quer zur Langserstreckung 
der Kuhlrohren (5) federnd derart abgestutzt, 
daB eine in Richtung auf die Haltestellung wirk- 
same SchlieBkraft vorhanden sind, und 

- die Klemmbacken (31, 32) jedes Klemmbak- 
kenpaares (30) sind mittels eines Verstellan- 
triebs (42) in Richtung oder entgegen der 
SchlieBkraft relativ zueinander querverschieb- 
bar. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere Klemmbackenpaar e (30) 
jeweils federnd aneinander abgestutzt nebeneinan- 
der angeordnet sind. 

4. Einrichtung nach zumindest einem der Anspruche 2 
bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB die Klemmbak- 
ken (31. 32) uber den Verstellantrieb (42) derart 
gekuppelt sind. daB gleichartig angeordnete 
Klemmbacken jedes Klemmbackenpaares (30) 
jeweils gleichzeitig und gleichsinnig bewegt werden. 

5. Einrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net. daB die Halteelemente jedes 
Klemmbackenpaares (30) jeweils an beiden Klemm- 
backen (31, 32) befestigt sind. 

6. Einrichtung nach zumindest einem der AnsprOche 2 
bis 4, dadurch gekennzeichnet. daB die Halteele- 
mente (43. 44; 47, 48) jeder Klemmbacke (31. 32) 
jeweils eine im. Querschnitt halbkreisfOrmige Innen- 
fiache (43b. 44b bzw. 47a, 48a) aufweisen und ledig- 
lich jeweils an einer Klemmbacke (31 bzw. 32) 
befestigt sind. wobei die Innenfiachen der Klemm- 
backen jedes Klemmbackenpaares (30) in der Hal- 
testellung miteinander einen kreisformigen 
Querschnitt begrenzen. 
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7. Einrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet. daB 
die Halt eel emente jeweils als HohlkOrper (43, 44) 
ausgebildet sind. 

5 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daBder HohlkOrper (43, 44) innenliegende 
Langswande (43c, 44c) aufweist. 

9. Einrichtung nach zumindest einem der Anspruche 1 io 
bis 6, dadurch gekennzeichnet. daft die Halteele- 
mente jeweils aus einem Schlauchabschnitt (19) 
bestehen, der auBerhalbdes Bereichs seiner Innen- 
flache (19c) bezuglich der KuhlrOhre (5) ortsfest 
gehalten ist. is 



und der Wandung (5d) der KuhlrOhre (5) vorhan- 
dene Zwischenraum von einem Kuhlmittel durch- 
flossen ist. 

17. Einrichtung nach zumindest einem der AnsprQche 
15 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Vor- 
sprunge (25a) eine Wendei bilden, deren Spitze an 
der Wandung (5d) der KQhlrohre (5) anliegt. 

18. Einrichtung nach zumindest einem der Anspruche 
15 bis 17, dadurch gekennzeichnet. daft der Rohr- 
abschnitt (25) uber ein Steltelement (26 bzw. 18) 
bezQglich seines ortsfesten Anfangsbereichs (25b) 
verschiebbar ist. 



10. Einrichtung nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Schlauchabschnitt (1 9) auf seiner 
der Innenflache (19c) gegenuberliegenden Seite 
vorspringende Langsrippen (21) aufweist. 20 



11. Einrichtung nach Anspruch 9 Oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen den Schlauchab- 
schnitten (1 9) und der Wandung (5d) der KuhlrOhren 
(5) ein mit einem Kuhlmittel beaufschlagbarer KOhl- 25 
mittelraum (22) vorhanden ist. 



1 2. Einrichtung nach zumindest einem der AnsprQche 9 
bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der Anfangs- 
und Endbereich (1 9a. 1 9b) des Schlauchabschnitts 30 
(19) im Querschnitt U-fOrmig ausgebildet ist und 
zumindest der auBenliegende Schenkel (I9d) des 
Anfangsbereichs (19a) sich an der Wandung (5d) 
der KQhlrohre (5) abstutzt. 

35 

13. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Halteelemente jeweils aus einem 
im AuBenquerschnitt rechteckfOrmigen Schlauch- 
abschnitt (23) bestehen, der innerhalbder Wandung - 
(5d) der KQhlrohre (5) gewendeJt gehalten ist und 40 
dessen spiralformig verlaufender Hohlraum (23a) 
von einem Kuhlmittel durchf lessen wird. 



14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-" 
zeichnet, daB der gewendelte Schlauchabschnitt 45 
(23) in der Weise angeordnet ist, daB er auf der von 
der Wandung (5d) der KQhlrohre (5) abgewandten 
Seite eine zumindest annahernd durchgehende 
Innenf lache (23b) bildet 

50 

15. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Halteelemente jeweils aus einem 
Rohrabschnitt (25) bestehen, der nach Art eines Fal- 
tenbalges ausgebildet ist und sich uber in Richtung 
auf den AuBenmantel (5d) der KQhlrohre (5) vorkra- 55 
gende Vorsprunge (25a) nach auBen abstutzt. 



16. Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der zwischen dem Rohrabschnitt (25) 
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FIG. 7 
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FIG. 7a 
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(54) Transporteinrichtung ftir noch warme Vorformlinge 



(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Transport- 
einrichtung zum Halten und Kuhlen noch warmer Vor- 
formlinge mit einem Tragrahmen (1) und der Aufnahme 
eines Vorformlings (10) dienenden Kuhlrotiren (5), die 
innenliegende mit einem Kuhlmittel beauschlagte Kuhl- 
kanale aufweisen. 

Mit der Erfindung wird eine Ausgestaltung der 
Transporteinrichtung vorgeschlagen, bei welcher die 
KuhlrOhren (5) innenliegende, elastisch verformbare 
Halteelemente (19) mit im Querschnitt kreisfOrmigen 
Oder paarweise zusammenwirkenden, im Querschnitt 
halbkreisformigen Innenfiachen (19c) aufweisen. Die 



Fig.3 



Innenfiachen konnen zwischen einer Offnungsstellung 
und einer durch Aufbringen auflerer Krafte hervorgeru- 
fenen Haltestellung derart verandert werden. dafl in der 
letzteren die Innenfiachen (19c) zumindest uber den 
groGten Teil ihrer Langserstreckung nachgiebig an den 
Vorformlingen (10) anliegen, wahrend in der Offnungs- 
stellung der von den Innenfiachen festgelegte Quer- 
schnitt allseitig grOBer ist als derjenige der Vorformlinge. 
Die Halteelemente (19) sind im Dbrigen derart ausgebil- 
det, da8 sie die in Richtung auf die Vorformlinge 
geschlossenen Kuhlkanale zumindest mrtbilden. 
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